Orbitais atomicos reais e complexos

Roberto B. Faria
faria@iq.ufrj.br

www.iq.ufrj.br/~faria institutodequimica

Universidade Federal do Rio de Janeiro

Departamento de Quimica Inorganica

01/09/2025


mailto:faria@iq.ufrj.br
http://www.iq.ufrj.br/~faria

Definindo algumas constantes
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Os orbitais atdmicos sao o produto de trés funcoes:

funcao radial x funcao angular em 8 x funcao angularem ¢
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l/)n,l,ml (T: 0, ¢) — Rn,l(r)yfnl(g» ¢)

Y;,, (0, ¢) sdo os Harmonicos Esféricos



Orbitais atOmicos reais

Numero quantico magnético, m; = 0
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Orbitais atdbmicos reais — orbitais s ([ = 0; m; = 0)
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Considerando o H
AN

Entao, Z sera omitido nas férmulas
para os orbitais s e nas formulas
para os outros orbitais.
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" " 1 s 1
1,00 — WY1s — =1 —¢
VT g
y _ 1 F(Z r) 1
2,0,0 2S 4\/% aq G

Do = e 18r+2(r>2
3,0,0 3S 81\/% aO a()




Orbitais atOmicos reais

Numero quantico magnético, m; = 0

Orbitaisp, [ =1
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Orbitais atomicos reais — orbitais p, ({ = 1; m; = 0)
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Coordenadas polares

X=rsen0Ocos
y =rsenBsen
z=rcos0

0° <0 < 180°
0° < ¢ < 360°
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Orbitais atomicos reais — orbitais p, ({ = 1; m; = 0)
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Orbitais atomicos reais — orbitais p, ({ = 1; m; = 0)
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E por isso chamados de orbitais p,



Orbitais atdmicos imaginarios (m; # 0)

Orbitaisp, [ = 1
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Formulas de Euler

e'® = cos¢ + isen ¢

e ' = cos ¢ — isen ¢



Orbitais atdmicos imaginarios (m; # 0)
Orbitaisp, [ = 1
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Coordenadas polares

X=rsen0cos o
y =rsenBsen
z=rcos0
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Orbitais atdmicos imaginarios (m; # 0)
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Os orbitais reais sao obtidos
pela soma ou subtracao dos
harmonicos esfericos, de forma
a eliminar a parte imaginaria.



Orbitais atdmicos imaginarios (m; # 0)
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E por isso chamado de orbital p,
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Orbitais atdmicos imaginarios (m; # 0)
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E por isso chamado de orbital p,
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